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Une bactérie ubiquitaire à l’écologie complexe

• Grande diversité de réservoirs naturels
• Présent tout au long de la chaîne alimentaire
• Dissémination dans l’environnement 



Impact sociétal des contaminations

consultqd.clevelandclinic.org

Risque épidémique
Nécessité de contrôler les aliments

Pertes à l’élevage 
Gaspillage alimentaire

Perte de confiance du consommateur             
Diminution de la diversité des aliments

medium.com

2022: 436 cas en France 

>65 ans, immunodéprimés, femmes enceintes

Neurolistérioses animales 5 à 10 cas pour 100 000 ruminants – sous estimés
Retrait/rappel Lm, en France, en 2023, n = 600 (https://rappel.conso.gouv.fr/) 



Portage asymtomatique
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Une importante diversité génétique

Ragon et al. 2008

Contexte 

• Quatre lignées phylogénétiques
• 13 sérotypes
• Structuration par MLST en complexes 

clonaux
• 262 (janvier 2024) 
• Une trentaine les plus fréquents
 (Painset et al., 2019)



Une distribution différente des complexes clonaux

Maury et al. 2016 ; Projet de Tranversalité Recherche IP/Anses

CC9 et CC121 : Produits finis 
dans toutes les filières (moins 
filière lait) (Henri et al., 2016;  Félix et al, 
2018 ; Painset et al 2019)

Quelles sont les voies d’entrée 
dans la chaîne alimentaire des 
CC ? 

Une seule 
santé• CCs reliés à un degré de virulence

• 3 classes de virulence (Fristch et al., 2018)



Unité SEL Recherche/Listeria 

Scientifique
-Adaptation
-Flux et circulation
-Ecophysiologie

Ø Diversité des souches de l’environnement naturel aux 
produits finis

Ø Marqueurs génomiques : Résistance aux biocides, 
Persistance, Formation de biofilms,  Adhésion aux surfaces.. 

Détection et 
caractérisation 
des souches

Ø Phénotypage et genotypage haut débit 
Ø Transfert des outils vers les partenaires

Efficience de la surveillance au regard du risque rencontré 

Technologique

• Recherche à Dimension Européenne: Horizon 2020, European Joint Project (EJP) 
One-Health 

• Diversité de partenariats: INRAE, CNRS, Institut Pasteur, ENVA, Universités, ITAIS
• Sources de financements: ANR, France-Agrimer, ACTIA, Inter-profession, 

Transversalités Anses, Bourses de thèse Anses-INRAE

EURL Lm
European Union Reference Laboratory for
Listeria monocytogenes
ht tp://eurl-list eria.anses.f r



Un outil haut débit d’ identification des CC  

Développement  d ’une mét hode rapide 
d ’ident if icat ion de 30 CCs par PCR en temps réel 

Accéder au CC des souches en 48h –
surveillance – accessible à tous les 
laboratoires sans séquençage

Développement  d’une mét hode de détect ion 
directe sur bouillon d’enrichissement  Mult i-
détect ion des CCs présent s

Ident if icat ion du CC des souches possible 
directement  après prélèvement

Renforcement  des connaissances sur la 
dist ribut ion des CCs dans tous les 
compart iment s des f iilères

EURL Lm
European Union Reference Laboratory for
Listeria monocytogenes
ht tp://eurl-list eria.anses.f r



Projet ANR PERMALI /Vie intracellulaire
Hypothèse

« Être cytosolique ou vacuolaire » : La double vie de Listeria 
monocytogenes

La forme intravacuolaire persistante de Listeria peut 
conduire a des infections silencieuses, listériose latente chez 
l’humain et contribue a la formation de réservoirs chez les 
animaux

Objectifs

- Étudier les mécanismes génétiques expliquant le phénotype de persistance intracellulaire (WP1 – Anses)
- Développer des outils de détection et de quantification de Lm intracellulaire persistant (WP2 – WP3) 
- Proposer des solutions diagnostiques, thérapeutiques et préventives pour les populations humaines et les animaux 

d'élevage à risque



Contamination des produits laitiers: comprendre les 
voies d’entrée

v Importance économique de la Filière lait  (2022 : France : second 
pays producteur de produits laitiers en UE (CNIEL, 2022)

v Aliments consommés dans être cuits ! 
v CC1, CC4, CC6 : produits laitiers (Félix et al., 2018 ; Maury et al., 

2016) 
v CC1: responsable de rhombocephalites chez les ruminants 

(Dreyer et al., 2016 ; Aguilar –Bultet et al., 2018) Souches 1996-
2015; Suisse et UK..Très peu d’autres informations



Constitution du panel de souches
Anses (unité SEL)
Plans de surveillance nat ionaux
Produit s lait iers (Félix et  al. 2018 FM)

Réseau OSCAR , Dispositif National de 
Surveillance

Souches d’avortement  bovin

240 souches de rhombencéphalit es
(SI, CH, UK, DE, IT)

110 souches d’avortement  listérien (FR)

287 souches produit  lait ier (FR)

214 souches d’environnement  d ’élevage 
(SI, CH, FR)

• Souches de rhombencéphalit es 
(bovin, ovin, caprin) (n=55)

Institut de Microbiologie et de 
Parasitologie
Faculté vétérinaire de Ljubljana

• Souches de rhombencéphalit es
(bovin, ovin, caprin) (n=185) (Dreyer et  al., 2016 SR)

Publications /  données de typage

Pat hologie

Produit s lait iers

Environnement  
d ’élevage

Panel t ot al n=851

• Souches d’environnement  d’élevages (n=174)

• Souches d’environnement  d’élevages (n=40)

n = 110
n = 287

n = 95

n = 359



Distribution des CCs dans la filière lait

Souches de 
Rhombencéphalites

Souches 
d'avortements 

listériens

Environnement 
d'élevage

Produits laitiers

CC1 45,8 21,8 15,4 9,1
CC4 10,4 14,5 10,3 9,1
CC6 0,4 12,7 7,9 7,0

CC37 0,4 18,2 8,4 4,5
CC412 10,4 3,6 2,8 0,7
CC59 1,3 4,5 3,7 2,8
CC9 0,9 6,1 3,5

CC29 0,9 5,6 3,5
CC8 1,7 1,8 3,7 2,8
CC7 0,4 5,5 1,9 3,8
CC2 0,9 3,7 2,4

CC18 0,4 3,6 2,3 2,8
CC3 3,8

CC121 2,3 2,8
CC5 0,4 0,9 3,3 2,8

240 110 214 287

% nb de 
souches

n= n= n= n=

Valeurs relat ives exprimées en pourcent age
Hypervirulent Virulent Moins virulent



Principaux résultats
v CC hypervirulents (CC1, CC4, CC6) et virulent (CC37) dans les produits laitiers 

en France. 
v Mêmes CC que ceux les plus fréquemment associés aux pathologies des 

ruminants.
 Lien direct entre pathologie animale et contamination alimentaire.
v CC1 significativement associé aux rhombencéphalites ; CC6 et CC37 cas 

d’avortements.
v CC2, hypervirulent pour l’homme :  peu de cas cliniques chez les ruminants. 
 Différence de virulence entre homme et ruminant ?

Papic et al., 2019 ; Félix et al., 2018



Suite du travail/ Filière lait

Cont inuer à mieux caractériser les 
cont aminat ions au niveau des 

produit s lait iers

150 souches t ypées en 2022- 2023
collaborat ion ADRIA-ANSES 

Grande 
diversit é 
+30 CCs

CC1, CC6 
majorit aires

83 souches abort ives t ypées en 2023 
• 44 Slovènes

• 39 Françaises (LVD-25)

CC1, CC4, CC6, CC37 majorit aires

Conf irmer la source abort ive 
des souches CC6 et  CC37 



Filière porcMolecular 
serotype

85% PFGE 
cluster

MLST CC 
mapped from 
PFGE cluster

Compartment 1: Pig 
farm

Compartment 2: FPE Total FFP
RAW: Raw & raw 

processed

NOT RAW: Cooked & 
fermented, salted, 

dried
IIa A CC121 25.0 22.4 20.2 24.4
IIc B CC9 1.2 10.7 23.0 29.0 17.4
IIa C CC8 10.6 10.7 7.5 8.1 7.0
IVb D CC1 9.4 3.6 4.8 3.6 5.9
IVb E CC6 7.1 1.2 3.3 3.6 3.0
IVb F CC5 2.4 7.1 4.2 3.6 4.8
IVb G CC2 4.1 2.4 5.6
IVb H CC4 - CC217 1.2 1.2 2.7 3.2 2.2
IIa I CC37 12.9 2.4 2.7 3.2 2.2
IIa J CC31 2.4 1.2 0.4 1.9
IIa K CC155 6.0 1.4 0.4 2.2
IIa L CC204 2.4 0.6 0.4 0.7
IIb M CC3 4.8 1.9 1.2 2.6
IIb N CC59 8.2 0.6 0.8 0.4
IIa O CC7 1.2 3.6 1.0 0.8 1.1
IIa P CC14 1.2 1.9 2.4 1.5
IIb Q CC77 11.8 1.2 1.2 0.8 1.5
IIb R CC224 8.2 2.4 0.8 1.2 0.4
IIa S CC11 3.5 4.8 0.8 0.8 0.7
IIa T CC18 0.4 0.8
IIa U CC193 1.2 1.5 3.0
IIa V CC101 - CC90 1.2 0.4 0.7
IIa W Not assigned 1.2 0.6 0.8 0.4
IIa X CC21 2.4
IIa Y CC91 0.8 1.2 0.4
IIa Z CC20 0.4 0.4 0.4

Other 16.5 9.5 10.0 10.5 9.6
Total 85 84 518 248 270

Molecular 
serotype

85% PFGE 
cluster

MLST CC 
mapped from 
PFGE cluster

Compartment 1: Pig 
farm

Compartment 2: FPE Total FFP
RAW: Raw & raw 

processed

NOT RAW: Cooked & 
fermented, salted, 

dried
IIa A CC121 25.0 22.4 20.2 24.4
IIc B CC9 1.2 10.7 23.0 29.0 17.4
IIa C CC8 10.6 10.7 7.5 8.1 7.0
IVb D CC1 9.4 3.6 4.8 3.6 5.9
IVb E CC6 7.1 1.2 3.3 3.6 3.0
IVb F CC5 2.4 7.1 4.2 3.6 4.8
IVb G CC2 4.1 2.4 5.6
IVb H CC4 - CC217 1.2 1.2 2.7 3.2 2.2
IIa I CC37 12.9 2.4 2.7 3.2 2.2
IIa J CC31 2.4 1.2 0.4 1.9
IIa K CC155 6.0 1.4 0.4 2.2
IIa L CC204 2.4 0.6 0.4 0.7
IIb M CC3 4.8 1.9 1.2 2.6
IIb N CC59 8.2 0.6 0.8 0.4
IIa O CC7 1.2 3.6 1.0 0.8 1.1
IIa P CC14 1.2 1.9 2.4 1.5
IIb Q CC77 11.8 1.2 1.2 0.8 1.5
IIb R CC224 8.2 2.4 0.8 1.2 0.4
IIa S CC11 3.5 4.8 0.8 0.8 0.7
IIa T CC18 0.4 0.8
IIa U CC193 1.2 1.5 3.0
IIa V CC101 - CC90 1.2 0.4 0.7
IIa W Not assigned 1.2 0.6 0.8 0.4
IIa X CC21 2.4
IIa Y CC91 0.8 1.2 0.4
IIa Z CC20 0.4 0.4 0.4

Other 16.5 9.5 10.0 10.5 9.6
Total 85 84 518 248 270

Elevages de 
porc

Molecular 
serotype

85% PFGE 
cluster

MLST CC 
mapped from 
PFGE cluster

Compartment 1: Pig 
farm

Compartment 2: FPE Total FFP
RAW: Raw & raw 

processed

NOT RAW: Cooked & 
fermented, salted, 

dried
IIa A CC121 25.0 22.4 20.2 24.4
IIc B CC9 1.2 10.7 23.0 29.0 17.4
IIa C CC8 10.6 10.7 7.5 8.1 7.0
IVb D CC1 9.4 3.6 4.8 3.6 5.9
IVb E CC6 7.1 1.2 3.3 3.6 3.0
IVb F CC5 2.4 7.1 4.2 3.6 4.8
IVb G CC2 4.1 2.4 5.6
IVb H CC4 - CC217 1.2 1.2 2.7 3.2 2.2
IIa I CC37 12.9 2.4 2.7 3.2 2.2
IIa J CC31 2.4 1.2 0.4 1.9
IIa K CC155 6.0 1.4 0.4 2.2
IIa L CC204 2.4 0.6 0.4 0.7
IIb M CC3 4.8 1.9 1.2 2.6
IIb N CC59 8.2 0.6 0.8 0.4
IIa O CC7 1.2 3.6 1.0 0.8 1.1
IIa P CC14 1.2 1.9 2.4 1.5
IIb Q CC77 11.8 1.2 1.2 0.8 1.5
IIb R CC224 8.2 2.4 0.8 1.2 0.4
IIa S CC11 3.5 4.8 0.8 0.8 0.7
IIa T CC18 0.4 0.8
IIa U CC193 1.2 1.5 3.0
IIa V CC101 - CC90 1.2 0.4 0.7
IIa W Not assigned 1.2 0.6 0.8 0.4
IIa X CC21 2.4
IIa Y CC91 0.8 1.2 0.4
IIa Z CC20 0.4 0.4 0.4

Other 16.5 9.5 10.0 10.5 9.6
Total 85 84 518 248 270

Molecular 
serotype

85% PFGE 
cluster

MLST CC 
mapped from 
PFGE cluster

Compartment 1: Pig 
farm

Compartment 2: FPE Total FFP
RAW: Raw & raw 

processed

NOT RAW: Cooked & 
fermented, salted, 

dried
IIa A CC121 25.0 22.4 20.2 24.4
IIc B CC9 1.2 10.7 23.0 29.0 17.4
IIa C CC8 10.6 10.7 7.5 8.1 7.0
IVb D CC1 9.4 3.6 4.8 3.6 5.9
IVb E CC6 7.1 1.2 3.3 3.6 3.0
IVb F CC5 2.4 7.1 4.2 3.6 4.8
IVb G CC2 4.1 2.4 5.6
IVb H CC4 - CC217 1.2 1.2 2.7 3.2 2.2
IIa I CC37 12.9 2.4 2.7 3.2 2.2
IIa J CC31 2.4 1.2 0.4 1.9
IIa K CC155 6.0 1.4 0.4 2.2
IIa L CC204 2.4 0.6 0.4 0.7
IIb M CC3 4.8 1.9 1.2 2.6
IIb N CC59 8.2 0.6 0.8 0.4
IIa O CC7 1.2 3.6 1.0 0.8 1.1
IIa P CC14 1.2 1.9 2.4 1.5
IIb Q CC77 11.8 1.2 1.2 0.8 1.5
IIb R CC224 8.2 2.4 0.8 1.2 0.4
IIa S CC11 3.5 4.8 0.8 0.8 0.7
IIa T CC18 0.4 0.8
IIa U CC193 1.2 1.5 3.0
IIa V CC101 - CC90 1.2 0.4 0.7
IIa W Not assigned 1.2 0.6 0.8 0.4
IIa X CC21 2.4
IIa Y CC91 0.8 1.2 0.4
IIa Z CC20 0.4 0.4 0.4

Other 16.5 9.5 10.0 10.5 9.6
Total 85 84 518 248 270

Produit s
crus, peu 

t ransformés 

Produit s, 
cuit s, secs, 

salés

MLST 
CC via 
PFGE

Enviro. 
ent reprise

CC37, CC77, CC59, 
CC224 sont associés 

au compartiment 
« animal et 

environnement »

73 fermes

En 2008

Région Bret agne

Approx. 50% de la 
product ion Française

Others



Filière porc

CCs « ubiquitaires »
CCs hypervirulents présent dès l’élevage

Valeurs relat ives exprimées en pourcent age

Hypervirulent Virulent Moins virulent



Filière porc

CC121, CC9, CC2, CC3, CC31, CC155 et CC204 sont des CCs « alimentaires »

Hypervirulent Virulent Moins virulent

Valeurs relat ives exprimées en pourcent age



Filière porc

Période d'analyse
2020
2021

2020
2021

2021
2022

Abattoirs A B C
CC121 7,8 24,6 36,1

CC9 17,6 52,3 2,8
CC8 5,9 1,5 8,3
CC1 6,2 16,7
CC6
CC5 2,8
CC2
CC4 2,0
CC37
CC31 21,6 8,3

CC155 27,5
CC204

CC3
CC59 5,9 8,3
CC7

Valeurs relat ives exprimées en pourcent age

Hypervirulent Virulent Moins virulent

Prélèvement  à l’abat toirs 2020-2022 collaborat ion IFIP-ANSES
CC9 et  CC121 -> cont aminat ion dès l’abat toir



Conclusions : Distribution des CC dans les filières
Produit s 

de la 
pêche

Environnement  
sauvage, d ’élevage, 

port age Pat hologies ruminant s Viandes
Produit s 
lait iers

Produit s 
végét aux

CC4, CC37

CC1, CC6, CC7

CC3, CC9, CC31, CC87, CC101, CC121, CC155

CC18, CC20, CC29

• de la source probable de cont aminat ion
• du potent iel d ’implant at ion dans l’environnement  de t ransformat ion

Prévision sur la base du CC:

CC2, CC5, CC8



Valorisation
• Tsouma Meda et al, 2024, Food borne 

pathogens (Book)
• Lagarde et al., 2023, Food Microbiology
• Félix et al. 2023 Spectrum in Microbiology
• Brauge et al. 2023 Heliyon
• Félix et al., 2022 Scientific Data
• Denis et al., 2022 Microbes and Environment
• Oswaldi et al. 2022 Microorganisms
• Palma et al. 2022 Food Microbiology
• Sévellec et al., 2022 Frontiers in Microbiology
• Douarre et al., 2022, Frontiers in Microbiology
• Guérin et al. 2021 Pathogens
• Steingold et al. 2021 Veterinary Sciences
• Chiaverini A et al 2021 Frontiers in 

Microbiology

• Kubicová et al. 2021 Frontiers in 
Microbiology

• Maćkiw et al. 2021 IJFM
• Maćkiw et al. 2021 IJFM
• Sévellec et al. 2020 Pathogens
• Painset et al. 2019 Microbial genomics
• Félix et al. 2018 Frontiers in 

Microbiology 
• Henri et al. 2016 Applied and

Environmental Microbiology
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Déclaration d’intérêt de 2014 à 2023

• Intérêts financiers : aucun

• Liens durables ou permanents : aucun

• Interventions ponctuelles : non

• Intérêts indirects :aucun



 

Déclaration de liens d’intérêt avec les industriels de santé 
en rapport avec le thème de la présentation (loi du 04/03/2002) :

• Intervenant : Roussel Sophie
• Titre : Réservoir environnemental et chaîne alimentaire : les listérioses

• Consultant ou membre d’un conseil scientifique 
• Conférencier ou auteur/rédacteur rémunéré d’articles ou documents 
• Prise en charge de frais de voyage, d’hébergement 

ou d’inscription à des congrès ou autres manifestations
• Investigateur principal d’une recherche ou d’une étude clinique

L’orateur ne 
souhaite
pas répondre

 
 

OUI NON

OUI NON

OUI NON

OUI NON

Utilisez cette icône 
de validation pour 
cocher les cases :

Pour ce faire, 
copiez
celle
à cocher.

N’oubliez pas, 
si vous cochez 
«
la liste des 
organismes ou 
firmes 
pharmaceutiques 
concernés dans le 
champ associé.

Merci.



v Evoquer régulation:
v Critères Européen 2073/2005 fixant la limite de 

contamination à 100 CFU/g en fin de date limite de 
consommation et absence en sortie de site de production. 
Les produits sensibles comme les aliments infantiles 
doivent être exempt de contamination jusqu’à la DLC.

v Evoquer que ce sont les filière qui déterminent la fréquence 
des auto-contrôles.


