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Epidemiological cycle of Coxiella burnetii

Urine
Placenta

Milk Dust

_ Inhalation of aerosolized dust from farms ++
_ Parturition products ++ (amniotic fluid, placenta) or wool 
_ Transport of infectious aerosols, sometimes by wind over several kilometers

_ Also reported: ingestion of milk, tick bites, exposure to animal products in the 
cosmetics industry.

ü High-risk professions
ü Farmers
ü Veterinarians
ü Slaughterhouse workers

ü Ecotourism



•No evident link with 
cattle

•Reservoir in the 
wildlife?

•French Guiana >> rest 
of Latin America, 
including Amazonia

•Cayenne and 
surroundings >> rest 
of French Guiana

•Only genotype found in 
French Guiana

•Only found in French Guiana
•More virulent strain : in vitro, 

in silico, in vivo
•. Pulmonary tropism

•Stable 25-40 /105 

inhab/year 2010-2017
•Incidence France 

~0,5  /105 inhab/year

Highest 
incidence 
rate in the 

world

A unique 
strain 

MST17 / Cb
175

Unclear 
and unsual 
environme

ntal 
reservoir

A very 
particular 

geographic
al 

distribution

French Guiana = a very particular 
epidemiological feature

P. Thill, […], L. Epelboin,   PLoS NTD, 2022



Which animal reservoir in French Guiana?

Pommier de Santi, Epelboin, et al, Bull Acad Vet France, 2016
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v Epidémie de décembre 2012 à juin 2013 dans le lotissement habité par les familles de militaires
v Taux d'attaque = 20% (11/54).
v 50% (8/16) des ménages touchés
v 3 PCR positives dont 1 avec identification  MST17

Epidémie du camp du Tigre 2012

Pommier de Santi et al., Comp Immunol Microbiol Infect Dis, 2018



v Three-toed sloth found 
dead close to the 
houses(Bradypus 
tridactylus)

v Faeces and spleen 
PCR14/16 positive (88%) 

v ticks (Amblyomma geayi) 
positive

v MST 17
v Serology and PCR 

negative for all other 
animals, including small 
ruminants sampled.

Davoust, Emerg Inf Dis, 2014
Million & Raoult, J Infection, 
2015

The famous sloth of the camp du tigre



Le mystère est résolu?

Million & Raoult, J Infection, 2015



▪ Other sloths in the Tiger 
camp

▪ 1 young male (feces, 
hair) and 55 ticks: 
negative

▪ 1 mother, her small size 
(feces, hair) and 30 
ticks: negative

▪ Sloths of the CHOU-AI 
association

▪ Feces in approx. 10 
cages: negative

▪ 12 anal swabs: negative
▪ No ticks

Davoust, Emerg Inf Dis, 2014
Million & Raoult, J Infection, 2015

Une solution un peu vite trouvée



The capybara of the Comté 
River

v Common features: "rotofil" 
brushcutter

v Multiple environmental 
samples: stool PCR positive for 
C. burnetii, identification = 
capybara (Hydrochoerus 
hydrochaeris)

Christen […], Epelboin, Emerg Inf Dis, 2020
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Objectifs de l’étude

Objectif principal 
Identifier le(s) réservoir(s) de Coxiella burnetii dans la faune 
sauvage

Objectifs secondaires
Rechercher une corrélation entre la localisation des cas 
humains et les réservoirs animaux potentiels à Cayenne et dans 
ses environs.
Identifier les meilleurs types d'échantillons d'animaux pour 
étudier le réservoir de la fièvre Q, en particulier sans tuer les 
animaux, comme c'est habituellement le cas.
Améliorer la compréhension de l'épidémiologie de la fièvre Q 
en Guyane française.



Method : collect animal samples
Bat captures

v either directed at Cayenne 
Island hotspots

v or opportunistic, based on 
already-organized capture 
assignments



Method : collect animal samples
Find wild animal droppings

v Zoo de Guyane : 1 visit 
every 3 months

v SOS Faune sauvage
v ONCA



Method : collect animal samples
Find wild animal droppings

v Sharing the collection of cat 
droppings and various herbivores 
collected mainly at the Guiana Space 
Center and Petit Saut Dam by the 
OFB (French Biodiversity Office).



Method : collect animal samples
Sampling free-living animals : other methods



Method : collect already dead 
animals

A call for contributions to collect dead animals is posted on 
social networks: roadkill, other causes of death, notably 
from dogs and cats



Method : collect animal samples
Using processed samples from pre-existing collections



Method : molecular biology
Extraction methods

•  Liver, Kidney, Spleen, uterus, muscle, 
bladder : Qiagen DNeasy Blood & 
Tissue Kits

•  Anal and vaginal swab : Qiagen 
QIAamp mini DNA kit

•  Stool : Qiagen QIAamp Fast DNA Stool 
Mini Kit



Method : molecular biology
qPCR screening

• targeted C. burnetii IS 1111 multicopy 
insertion sequence (Rousset . 2012). 

• addition of an internal positive control 
(IPC), that allows to verify the 
efficiency of the DNA extractions and 
confirm the absence of PCR inhibitors.

• serial dilutions of genomic DNA 
reference material used as 
quantitative standards.

• qPCR with deletion Cb175

• Cytochrome c oxidase subunit 1 
(COX1) based PCR to confirm species 
of animals



Origine des prélévements

Bats 
catching

N=367

Faunacox 
N=210

Collection 
Jaguars
N=662

Collection 
LIVH / 

Pasteur 
Guyane
N=156

OFB
N=216

ONCA
N=30

ZOO de 
Guyane et 

SOS 
Faune 

Sauvage
N=135

RN Île du 
Grand 

Connétab
le

N=245

Collection 
François 
Catzefis
N=123

A 
identifie

r
N=10

Nombre total
N=2154



Flow chart
Total 

samples
N=2154

Samples with qPCR
N= 2014

Anal 147
Anal / Urine 14
Anal / 
Vagina 3
Stool 13
Milk 2
Urine 21
Vagina 18

Swab
N=218

Stool
N=498

Urine
N=15

Tissue
N=1283

Hair 1
Heart 77
Kidney 115
Liver 244
Lung 89
Muscle 32
Spleen 702
Uterus 9
Vagina 5
Bladder 8

Lost 
N=107

No data on species 
N=25

Not mammals
N=8



Résultats
v 34 échantillons positifs 

(/2014)
v 7 ordres de mammifères
v 16 espèces
v Répartition sur toute la 

zone d’étude
v Charge bactérienne faible 

(CT élevés) à typage 
impossible

v  qPCR avec la délétion 
MST17 / Cb175 : les plus 
chargés sortent positifs

Type de prélévement Nombre
Crottes 7
Ecouvillon Anal 2
Organes 24

Rein 8
Foie 6
Poumon 3
Muscle 1
Rate 3
Utérus 1
Vessie 2
Poil 1

Total général 34



Espèces positives

Ordre Famille Espèce (latin) Espèce (français)
Nombre 
d'individus

Confirmation 
COX

Artiodactyla Tayassuidae Pecari tajacu Pécari à collier 1
Carnivora Felidae Panthera onca Jaguar 1 oui
Carnivora Procyonidae Potos flavus Kinkajou 1 oui
Chiroptera Molossidae Molossus molossus Molosse commun 1 oui
Chiroptera Phyllostomidae Carollia perspicillata Fer-de-lance à lunettes 1
Marsupiala Didelphidae Didelphis marsupialis Opossum commun (pian) 4 oui 1/4
Marsupiala Didelphidae Philander opossum Opossum gris à quatre yeux 1
Pilosa Megalonychidae Choloepus didactylus Paresseux à deux doigts 1
Primata Cebidae Sapajus apella Capucin brun 1 à revoir
Primata Cebidae Saimiri sciureus Saïmiri / singe-écureuil 3 2ind /3
Primata Atelidae Alouatta macconnelli Singe-hurleur roux 2

Rodentia Echimyidae
Makalata 
didelphoides Rat épineux sp. 1

Rodentia Echimyidae
Proechimys 
guyannensis Rat de Cayenne 1

Rodentia Muridae Rattus rattus Rat noir 7 2ind /7
Rodentia Muridae Rattus norvegicus Rat brun / surmulot 1
Rodentia Muridae Mus musculus Souris grise 1
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Method : molecular biology
in course

 qPCR avec la délétion MST17 
à Cb175 : les plus chargés 
sortent positifs

Cytochrome c oxidase subunit 
1 (COX1) based PCR to confirm 
species of animals 
àpour l’instant colle
à2 erreurs (M. musculus, R. 

rattus)
àMystère du Grand Connétable



Conclusion

v 7 ordres positifs, 16 espèces de mammifères
v Tous les organes peuvent être atteints + fèces
v Différents biotopes
v Animaux libres et animaux captifs
v Rongeurs +++
v Epidémiologie guyanaise probablement non 

liée à une seule espèce (sauf camp du Tigre = 
paresseux à trois doigts)

v Rôle de ces espèces et de la faune reste à 
déterminer
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