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Circuit des effluents (antibiotiques inclus
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100000 -
Slaughterhouse wastewaters = Cl prO'ﬂoxaC| ne
Manufacturing effluents _;'o 10000 - ¢ N
(=
o
incineration s
:g 1000 - -2,5log
Livestock =
effluents 2 100 -
o o ¢ A
wild animals % 0.7 log
‘ 2 10 A__-__'_______'____' __________ .. & _________%
Septic & S Limite de détection
system
ﬁ 1 T T T 1
Effluents hosp.  Effluents traités Eaux de surface Eaux souterraines
n=219 n=103 n=10808 n=16385
Ej‘(’ pasture ( ) ( ) ( ) ( )

2

aerohlc enmmmnnn ....{.._-...

treatment : :
m—p Direct input to soil =====p_ Soil-water transfer (runoff / leaching)
——p Direct input to surface water = Effluent treatment circuits

Principales sources et voies de contamination du sol et de I'eau par des
bactéries résistantes aux antibiotiques et des résidus d'antibiotiques
(Haenni et al. Environ Int 2022)




Concentrations des antibiotiques
’'environnement hydrique en France
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CoUt biologigue de la résistance et CMS

Bactéries résistantes — croissance plus lente
Antibiotiques ralentissent |la croissance des bactéries sensibles

— Dans I'environnement aquatique : des traces d'antibiotiques équilibrent la croissance des bactéries S et R

Conc. la plus faible qui équilibre la croissance des bactéries R et des S (i.e. compense le colt biologique de la
résistance) — Conc. minimale sélective (CMS)

CMI ciprofloxacine : 23 ng.I!
CMS ciprofloxacine : 0,1 ng.I!
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Fvaluation du risque environnemental des
antibiotiques (ERA — atb risk assessement)

Conc. minimale sélective

Conc. sans sélection
Conc. sans sélection /10
= Conc. prédite sans effet pour la résistance
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Murray et al. Water Res 2021
\ 2 facteur de pondération, 10 (European Medecines Agency)

Conc. prédite sans effet (ug/L)




Antibiotiques a risque de sé

ection

Ratio des concentrations mesurées avec les conc. prédites sans effet — ratio de risque
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Environment International 169 (2022) 107488
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journal homepage: www.elsevier.com/locate/envint

Full length article
Predicting selection for antimicrobial resistance in UK wastewater and
aquatic environments: Ciprofloxacin poses a significant risk

April Hayes ™', Laura May Muiray ', Isobel Catherine Stanton *", Lihong Zhang *,
Jason Snape °, William Hugo Gaze “, Aimee Kaye Murray
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A I'échelle mondiale

Asia Europe
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Wilkinson et al. Pharmaceutical pollution of the world’s rivers PNAS 2022



Des données mais encore de nombreuses
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sull - sulfonamide

QAacEA1 - quaternary ammonium compounds

dfr - trimethoprim
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Manque nombreuses ‘Concentrations prédites sans effet pour la résistance’
Co-résistance — co-sélection : effet des mélanges (antibiotiques, biocides, métaux) ?




Conclusions

- Consommation, stabilité — Conc. des ATB dans I'environnement

- Nombreuses données expérimentales manquantes

- Risque environnemental dans dossier AMM ?

- Label ‘vert’ pour ATB non polluant ?

- Considérer la pollution ATB de |I'environnement a I’échelle mondiale
- Identifier les ATB a risque — modifier les prescriptions
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